
VRLINK 是一款专为电子信息领域设计的信号与处理仿真软件，支持通信、雷达等复杂电子装备的系统级设计和仿真。针对传

统计算底座效率偏低的问题进行了优化设计，提供了专业的通信与雷达工具箱，弥补了传统通信与雷达工具箱专业度不足，满足不

同领域的仿真需求。突破“单机式”工作模式的局限，实现仿真系统间高效联合仿真。适用于射频、信号处理及无线通信协议等多

个方面，旨在为用户提供全面的系统级仿真解决方案。
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产品特点

基于 Julia 的高性能开发框架 ：VRLINK 基于 Julia 语言的通用开发环境，具备即时编译、多分派、多范式等特点，为

算法开发、数值计算等提供全面支持，方便用户进行算法的开发、调试与运行。

面向 GPU 计算的通用数学库：VRLINK 具有丰富的数学模型库，其中包含多方面的通用张量数学模型库。并支持 

GPU 计算，可使计算效率增加 100 倍以上，适用于大规模数据处理和复杂的仿真任务。

专业的雷达、通信、半实物工具箱：提供专业的雷达工具箱、通信工具箱与半实物工具箱，每种工具箱的输出结果与

C++、Matlab 等专业仿真软件的结果完全相同。

友好的软件交互能力 ：VRLINK 具有可视化的工作区、丰富的工具栏、脚本智能自动补全功能、灵活的节点配置、多

窗口布局、子系统嵌套复用功能、雷达与通信结果可视化功能等多种常用功能。

支持联合仿真能力：VRLINK 能够支持与体系仿真软件DASIM和网络设计仿真软件 VRNET 的联合仿真，能够验证数

字样机在体系与网络中的性能。

信号仿真工具集



集成开发框架以 Julia 高性能计算语言为核心，深度融合 GPU 加速数学库与分布式并行架构，为科研与工程领域提供一站式

智能开发解决方案。框架内置模块化模型组件封装系统，支持跨学科模型的灵活搭建与热替换，结合可视化拖拽式建模工具，用户

可快速完成复杂系统设计并自动生成可执行代码，大幅降低算法工程化门槛。通过通用 GPU 数学加速库，框架实现对矩阵运算、

微分方程求解等计算密集型任务的高效优化，充分释放异构硬件算力潜能。集成开发框架深度整合仿真引擎与行业应用工具箱，支

持从算法设计、多场景仿真到软硬件协同验证的全流程闭环。

集成开发框架

仿真引擎是基于 Julia 语言开发的流式仿真引擎，利用 Julia 高性能计算能力，能够快速处理大规模数据和复杂模型；Julia 直

观灵活的语法，方便用户定义复杂的模型关系和系统行为；仿真引擎组件模型采用模块化设计，分为信号源、信号处理、数据接收

模块，易于扩展和定制，具备模型嵌套开发、仿真能力，满足不同应用场景需求。此外，仿真引擎还集成了数据采集、可视化显

示、联合仿真、人在回路控制、半实物仿真等功能模块。

仿真引擎

VRLINK 信号与信息处理设计仿真工具包括1个基于 Julia 的集成开发框架、2个仿真引擎、4个工具箱，1个公共平台。
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雷达工具箱用于实现雷达系统建模仿真，利用信号级仿真实现对目标的进行定位与跟踪，能够实现雷达系统、模块、组件的脚

本建模、图形化建模、信号流仿真等功能。雷达工具箱主要包括一个典型机载雷达系统和以下几个通用模块 ：雷达信号生成模

块、雷达发射机模块、复杂目标雷达特性计算模块、雷达接收机模块、回波生成模块、杂波和噪声生成模块、信号处理模块和数据

处理模块。上述模块共同构成了一个完整的雷达数据流转链路。

雷达工具箱

应用工具箱

通信工具箱用于实现各种典型通信系统的建模仿真，具体包含数字孪生通信系统、5G 系统和Wi-Fi 6 系统。其中数字孪生通

信系统具备调制/解调，成形/匹配滤波，扩频/解扩，上变频/下变频，组帧/解帧，信道，信道估计，均衡，码元同步，帧同步等

核心模块。用户可灵活配置组帧结构、星座映射方案、信道模型（高斯/多径/衰落等）等参数。 5G系统提供符合 3GPP 5G NR 

规范的波形生成、CDL 信道建模、波束赋形、资源调度、多用户选择等功能组件。Wi-Fi 6系统提供发射机、信道建模和接收机操

作，例如信道编码、调制、空间流映射、 MIMO 接收机、LDPC 编译码、OFDM 调制解调等功能组件。基于上述模块，可以创建

通用或专用的端到端仿真测试平台。

通信工具箱

半实物工具箱用于支持 C++/Python/Julia/matlab 等不同代码的混合编译、下载与硬件加速仿真，支持可视化参数配置与模

块拖曳式组合仿真，支持 USB/以太网 PCI-e 等多种硬件连接接口方式。

半实物工具箱
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该项目构建了一个机载火控雷达场景，其能够实现典型机载火控雷达的

全流程信号级仿真，实现典型机载火控雷达对目标的定位与跟踪。

机载火控雷达系统

该项目构建了一个典型数字通信系统链路级仿真场景，支持基带传输系

统、复基带信道等的带通传输系统的全流程闭环验证并能够生成各类分析数

据结果。

数字孪生通信系统

该项目构建了一个符合 3GPP 标准的 5G 通信系统仿真场景，支持下行

多用户多输入多输出（MIMO）功能并支持为多个用户调度物理下行共享信

道传输功能。

5G通信系统

该项目构建了一个符合 802.11 标准的 Wi-Fi 6 通信系统仿真场景，支

持 Wi-Fi 6 物理层收发原理的建模与仿真，模拟了 Wi-Fi 6 单用户传输模式

下 PPDU 的收发过程。

Wi-Fi 6通信系统

该项目构建了一个基于 GPP-SDR 架构的半实物仿真场景，支持深度整

合射频前端、基带处理与协议栈全链路功能并支持硬件在环的全生命周期虚

实融合测试。

SDR 通信半实物系统

应用案例

VRLINK 信号与信息处理仿真软件

北京未尔锐创科技股份有限公司（简称“未尔科技"）成立于2006年，是国内领先的信息系统工程仿真软件及解决方案供应商。作为

国家级重点基金资金被投企业，未尔科技服务于国家军民融合、自主可控战略，面向国防军工和工业制造行业领域，贯穿信息化装备

的论证设计、研制测试、试验训练和保障运用全生命周期，提供覆盖联合作战体系应用、通信和网络、电磁环境和电磁频谱、雷达电

子战和信号级仿真运用等多专业，融合人工智能、大数据、云计算等技术为一体的数字战场仿真软件、专业仿真工具集和半实物试验

训练系统。


